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ELOSZO

Az épitbipar fejlédésével, az épitésligyi szabdlyozdsi kornyezet folyamatos valtozdsadval az épitési és

Uzemeltetési folyamat szerepl8ire egyre Gsszetettebb feladatok harulnak. Ezen feladatok elldtdsa- a szakmai

ismereteken tul- nagymértékben a hatalyos jogszabdlyok, valamint a szabvanyok alkalmazasan alapul.

Az épitési és lUzemeltetési folyamat szereplSinek napi munkajahoz az épitésigyi muszaki irdnyelvek

gyakorlati segitséget nyujtanak.

Bizunk abban, hogy az ujjaélesztett és az épitési, majd az épitészetrél szold tdérvényben szabdlyozott

épitéslgyi muszaki irdnyelvek az épitésiigy minden teriletén fontos eszkozeivé vdlnak a mindség

biztositasanak, és ez dltal a gazdasag fejl6désére hosszutavu hatdst gyakorolnak.

Az épitéslgyi mUszaki irdanyelv az épitésiigyi szerepl6ket, az épitSipart tdmogatd olyan onkéntesen
alkalmazhatd szabdlyozdsi eszkoz, amely hatékonyan és gyorsan tud valaszolni az iparag kilsé és belsé

mdszaki, valamint gazdasagi kihivasaira.

Az épitésiigyi mUszaki irdnyelv lényegében mddszertan arra, hogy az elvarasokat, kovetelményeket hogyan
lehet hatékonyan teljesiteni mindazon terileteken, ahol jogszabaly, szabvany nem ad, vagy nem teljeskorien

ad Utmutatast, illetve minden olyan esetben, ahol tébb szabvanyt, szabalyt kell egyidejlleg alkalmazni.
Az épitésigyi mszaki iranyelv f6bb jellemzéi:

> szakmaisag, kozérthetdség;

b tomorség, konnyen kezelhetbség;

b egységes tartalmi és formai rend;

> rendszerezettség;

» mindenki szamara biztositott hozzaférés.Az épitésligyi mUszaki irdnyelvek alkalmazasa dnkéntes.
Azonban abban az esetben, ha m(iszaki tartalmu jogszabalyban, szerz6désben, illetve ezek

mellékleteiben keril rogzitésre, Ugy az kotelezd érvényd.

Az épitéslgyi mlszaki irdnyelvek elfogaddsat széles korl szakmai egyeztetés elézi meg, annak érdekében,

hogy a bennik foglaltak szakmai konszenzuson alapuljanak.

Ezdton szeretnénk megkdszonni az el6készitésében résztvevd szakemberek lelkiismeretes és aldozatos

munkajat, amely nélkil jelen épitéstigyi mUszaki irdnyelv nem johetett volna létre.
Szintén kdszonettel tartozunk az allami szervezetek tdmogatd anyagi és szakmai kdzremikodéséért.

Kilon koszonet mindazon szakmai szervezeteknek és munkatarsaiknak, akik munkajukkal segitették

az épitéstgyi mlszaki irdnyelv létrehozdasat.

EMSZB Titkdrsdga
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ALKALMAZASI TERULET

1.1. Az épitésiigyi miiszaki iranyelv sziikségessége, hasznalhatdsaga és kidolgozasanak elemei

Az atomerémlUivek vasbeton szerkezeteiben a betonacél szerelése nagy mennyiségben, rovid idé alatt,

gyakran zord id6jarasi korilmények kozott torténik.

%

A nem atfedéssel torténd betonacél-toldasokra eltérd tertleteken eltéré miszaki megoldasokat is alkal-
maznak. Ezen megoldédsok a sajat szabvany és elSirdsrendszeriikben alkalmazhatok és kilon vizsgalat nélkdl

nem felcserélhet6k egymassal.

A jelen épitéslgyi mUszaki irdnyelv az Oroszorszagi Foderdcidéban jaratos, a betonacélok valyd alaku

hevederrel torténd tehervisel§ hegesztett kotésének magyarorszagi alkalmazasi lehet6ségét teremti meg.

A jelen épitéstgyi muszaki irdnyelvben rogzitett megoldas megfelel§ biztonsagat nagyszamu, eurdpai

szabvanyok szerint elvégzett ellendrzé laboratériumi vizsgdlat tamasztja ala.

1.2 Az alkalmazasi teriilet megadasa

ey

A jelen épitésligyi mszaki iranyelv a 20 + 40 mm atmérdjl, B500C és B500B osztalyu betonacélok bevont

elektrédas kézi ivhegesztéssel torténd toldasara vonatkozik, valyd alakd hevederkotés alkalmazéasaval.

Az épitésiigyi mlszaki iranyelv szabdlyozza a toldds soran alkalmazhaté alapanyagokat, a toldds geometriai

s

jellemzbit, a hegesztési eljaras feltételeit és alkalmazasi maédjat, illetve a tervezési elGirdsokat, tovabba

a minBségbiztositds kovetelményeit.

Az eljaras kizarélag azonos atmérék kapcsolatara alkalmazhaté.

ALTALANOS TUDNIVALOK

2.1. A hegesztések eurdpai szabalyozasa

Az acélszerkezetek és betonacélok hegesztésére, a varratok kialakitdsara, az alkalmazhaté elektrédakra és
segédanyagokra, valamint a hegeszték képzettségére vonatkozdan részletes eurdpai szabalyozas all rendel-
kezésre. Altalanosan nincsen szikség az ezektdl az el&irdsoktdl vald eltérésre. Szdmos hegesztett kotés

(pl. sarokvarrat, tompavarrat stb.) szabvanyos el&irdsokkal j6| meghatarozott.

A jelen épitésiigyi mUszaki irdnyelvben részletezett kapcsolat az eurdpai szabvanyokban nincsen meghata-
rozva, de azokkal nem ellentétes. A kapcsolat megfelelGsége a szabvanyos eurdpai vizsgalati eljdrasokkal

ellenérizhetd.

2.2. A hegesztések kivitelezési nehézségei specialis munkahelyeken

Egyes kivitelezési korilmények (pl. kiltérben térténd munkavégzés, hideg idében torténé munkavégzés,

Osszetett nagy magassagu acélszerelés, feszitett (temezéssel torténd munkavégzés) a hegesztett kapcsola-
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tok megfelel6 mindségl elkészitését nagyban nehezitik. Emiatt olyan kapcsolatok kialakitasa szlkséges,

amelyek a nehezitd koralmények mellett is nagy biztonsaggal elkészithetdk.

Olyan munkautasitasok kidolgozasa szlikséges, amely meghatdrozzak a munkavégzés minimalis szakmai és

kornyezeti feltételeit (pl. h6mérséklet, csapadék stb.).

2.3. Az épitésiigyi miszaki iranyelv targyat (nukledris létesitmények specidlis kotései)

érintd jogszabalyi elGirasok

2.3.1. Epitésiigyi és nukledris szabalyozas

A magyar épitészetrél szo6ld 2023. évi C. torvény [1] 2. § (2) bekezdésének rendelkezése értelmében sajatos
épitményfajtak tekintetében a rdjuk vonatkozd torvényekkel, kormanyrendeletekkel, 6ndlld szabdlyozd
szerv vezetdje dltal kiadott rendeletekkel és miniszteri rendeletekkel egyltt, a bennik foglalt kiegészitések-

kel és eltérésekkel kell alkalmazni.

A nukledris |étesitmények nukledris biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggé hatdsagi tevékeny-
ségrél sz6ld 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [2] 18. § (1) j) pontja szerint a nuklearis biztonsagi hatdsag
engedélye szikséges a nukledris létesitmény épitményeinek és épulletszerkezeteinek, valamint az

épitmények felvondinak épitéséhez, bontdsdhoz, hasznalatbavételéhez.

A nuklearis létesitmények |étesitési eljarasaiban az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [2] 18. § (9) bekezdése
szerint a hatdsagi engedélyezési eljdrasban a nuklearis létesitményre vonatkozd sajatos épitésiigyi kovetel-

mények hidnyaban az altaldnos épitipari jogszabalyi el6irasokat kell alkalmazni.

A mdszaki dokumentaciokban az épitési kdvetelmények teljesitését minden esetben igazolni szlkséges,
amely torténhet a relevans szabvanyok, vagy ezek hidanyaban épitésligyi mUszaki iranyelvek alkalmazasaval.
MUszaki tartalmd jogszabdly hivatkozhat épitéstgyi mdszaki irdanyelvre. Az adott jogszabaly vonatkozo
kovetelményei teljestilnek, ha a hivatkozott épitésiigyi mUszaki irdnyelvben meghatdrozottakkal azonos

vagy kedvez6bb megoldasok készllnek.
2.3.2. Szabvanyhasznalat

A szabvanyok hasznalatanak szabalyairdl az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [2] az alabbiak szerint rendelkezik:

,3.2.1.2100. A biztonsag szempontjabdl fontos rendszereket, rendszerelemeket a nuklearis iparban elfoga-
dott szabvanyok alkalmazasaval kell tervezni. A tervezésnél a hasznalatra elGiranyzott szabvanyok korét

el6zetesen meg kell hatdrozni, alkalmazhatésagukat igazolni kell.

3.3.4.0100. Az atomerémU épitményei tervezése sordn az épitészeti-mUszaki tervezésre vonatkozd
altaldanos szabalyokat a nukledris biztonsagi kovetelmények figyelembevételével kell alkalmazni.”

2.3.3. Altalanos tervezési elGirasok

Az 4ltaldnos elGirdsokat az orszadgos telepulésrendezési és épitési kovetelményekrél szélé 253/1997.
(XII. 20.) Korm. rendelet (OTEK) [3] 50-57. §-ai tartalmazzék.
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Az 50. § (3) bekezdése szerint az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint:
a) az allékonysag és a mechanikai szilardsag,
b) a tlizbiztonsag,
c) a higiénia, az egészség- és a kdrnyezetvédelem,
d) a biztonsagos hasznalat és akadalymentesség,
e) a zaj és rezgés elleni védelem,
f) az energiatakarékossag és hévédelem,
g) az élet- és vagyonvédelem, valamint
h) a természeti er6forrasok fenntarthaté hasznalata
alapvet6 kovetelményeinek, és a tervezési programban részletezett elvarasoknak.

Az 50. § (3a) bekezdése szerint az alapvets kovetelmények kielégitését a vonatkozd magyar nemzeti
szabvany alkalmazdsdval vagy mds, a kovetelmények legaldbb ezzel egyenértékl teljesitését biztositd

megolddssal lehet teljesiteni.

Az 50. § (4) bekezdése szerint épitési célra szolgald anyagot, szerkezetet, berendezést épitménybe

beépiteni csak a jogszabdlyokban meghatarozott feltételek szerint szabad.

Az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [2] 6. § (1) bekezdése szerint a nukledris létesitmények nuklearis
biztonsag szempontjabdl fontos rendszereit, rendszerelemeit Ugy kell megtervezni, hogy a nuklearis [étesit-
mények alkalmazasaval 6sszefliggd dltalanos nukledris biztonsagi célkitlizés, valamint az azt megalapozd

sugarvédelmi és miszaki biztonsagi célkitlizések megvaldsithatdak legyenek.
2.3.4. Szerkezeti anyagokra vonatkozo kdvetelmények

Az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [2] az aldbbiak szerint rendelkezik:

,3.3.2.0600. A nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek tervezésekor olyan

szerkezeti anyagokat kell alkalmazni, amelyek:

a) kiprébaltak, kornyezetalloségi szempontbdl mindsitettek, megfelelnek a tervezési és kornyezeti

feltételeknek,

b) mindségi osztalyuk, jellemz6ik igazoltan a tervezésnél alkalmazott szabvany vagy tervez&i specifika-

ci6 altal megadott hatarértéken beltliek,

e) degraddcids folyamataik az adott kdrilmények kozott és kdzegben ismertek, a degradacio a tervezett

élettartamon belll a funkcidt nem korlatozza,

3.3.2.0900. A tervezés soran a szerkezeti anyagok kivdlasztdsakor, az anyag- vagy termékszabvanyoknak

megfelelGen, meg kell hatarozni az ellendérzéseket, anyagvizsgalatokat és a bizonylatolas kdvetelményeit.

3.3.2.1000. Uj anyagok és gyartasi mddszerek esetén mindsitési eljarast kell lefolytatni, amely alapjan

a felhaszndlds céljanak és kovetelményeinek vald megfelelés igazolhatd.”
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2.3.5. Oregedéskezelés tervezési kérdései
Az 1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet [2] az aldbbiak szerint rendelkezik:

,»,3.3.2.3900. Azonositani kell az 6regedési folyamatokat, azok jellemz&it minden biztonsagi osztalyba sorolt
rendszerelem esetében, és meg kell adni az Gzemeltetés sordn végrehajtandd dregedéskezelési program,
és rendszer kidolgozasahoz sziikséges adatokat és modszereket. A tervezd altal meghatarozott dregedéske-
zelési rendszernek 6sszhangban kell lenni a karbantartdsi programokkal, a vizsgalatok mindsitésével és
a rendszerelemek kornyezetalldsagi mindsitésével, valamint a mindsitett allapot fenntartasat szolgdld

programokkal.

3.3.2.4000. A nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek tervezésekor vizsgalni
kell a varhatd oOregedési folyamatokat és azok hatdsait. Igazolni kell - a ,0” allapot és az Gregedési
folyamatok lehetséges bizonytalansagainak figyelembevételével-, hogy az alkalmazott szerkezeti anyagok
Oregedési folyamatai a tervezett élettartam sordn nem gatoljak a rendszereket, rendszerelemeket

biztonsagi funkcidik teljesitésében.

3.3.2.4100. A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek tervezésekor a valasz-
tott szerkezeti anyagok tulajdonsédgainak az dregedési folyamatok kovetkeztében bekdvetkezd véltozasat
értékelni kell. Meg kell hatdrozni a rendszerek, rendszerelemek megengedett élettartamat, integralt

Uzemidejét, igénybevételének ciklusszamat.”

I FOGALOMMEGHATAROZASOK

3.1. Fogalommeghatarozasok

3.1.1. Hegesztett betonacél elem

Olyan elem, amely kiilonallé betonacél-rudak hegesztésével készilt.

3.1.2. Hegesztett kotés

Hegesztéssel készilt egybefliggd illesztés.

3.1.3. Hevederes kotés

Olyan hegesztett kotés, amelyben a hegesztési varratot egy megerdsité elem segitségével hozzak létre,
amelynek célja a hegesztett kotésre hatd fesziltségek részben torténd felvétele, dtadasa.

3.1.4. Hevederlemez

Olyan meger@sit6 elem, amely biztositja a hegesztett kotés kialakitasat, az igy 1étrejott kotés részét képezi

és a hegesztett szerkezet mikodése kdzben atadja a terhelés egy részét.
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3.1.5. Konténment

Olyan acél- és vasbeton szerkezetld hermetikus épuletegylttes, amely az atomreaktorban a reaktortartalyt

veszi kordl.

3.1.6. Nagyszilardsagu beton

A nagyszilardsagl betonok nyomdszildrdsagi osztalya > C55/67 a vonatkozé szabvény szerint.

3.1.7. Spalling

Vasbeton-szerkezeteken t(iz hatdsara bekodvetkezd hirtelen réteges levalas a tlzhatasnak kitett oldalon.

3.1.8. Varrat

A hegesztés eredménye, a hegesztés sordn megomlesztett, majd megszilardult anyag.

3.2. Jeldlések

a_. A vasbetétek kozotti legkisebb tavolsag mm
A, A betonkeresztmetszet terllete mm?
" Szdzalékos teljes nyulas a legnagyobb terheléskor %

. Betonacél rud névleges keresztmetszete mm?
- min Minimalis acél keresztmetszeti terilet mm?
- Maximalis acél keresztmetszeti teriilet mm?
b A hegesztés szélessége mm
b Oszlop legkisebb mérete mm
bt Nyomott zéna szélessége gerendahajlitdsnal mm
c Betonfedés vastagsaga mm
Coin Minimalis betonfedés mm
Corinps A tapadasi kovetelmény miatt sziikséges minimalis betonfedés mm
Coriniur A kornyezeti feltételek miatt szlikséges minimalis betonfedés mm
CEV Karbonegyenérték (MSZ EN ISO 17660-1:2007 [4])* m%
C., Karbonegyenérték (MSZ EN 10080:2005 [5])* m%
CET Karbonegyenérték (MSZ EN 1011-2:2001 [6])* m%
d A keresztmetszet hasznos magassaga mm
d, Betonacél rud névleges atmérdje mm
dg Adalékanyag legnagyobb névleges szemcsedtmérgje mm
DIF Repuil6gép becsapddasbdl fakadd dinamikus hatds (Dynamic Impact Factor)
B A beton hengeren mért nyomészildrdsagdnak karakterisztikus értéke 28 napos korban N/mm?
. A beton tengelyirdnyl hlzdszildrdsaganak varhato értéke N/mm?
f A betonacél folyashatdranak tervezési értéke N/mm?
fyk A betonacél folydshatdranak karakterisztikus értéke N/mm?
Fo Szakitderd szakitovizsgalatnal N
H A valyu alakd heveder magassaga mm
h, A varratdudor magassaga mm
HD A hegeszt6anyag hidrogéntartalma ml/100g

NUKLEARIS LETESITMENYEK BETONACELJAINAK TEHERVISELO
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| A vonalhegesztés hossza mm
I, A két betonacél kozotti tavolsag a hegesztés elStt mm
I A valyu alaku hevederlemez hossza mm
n, Csoportban |évé acélbetétek szama db
N, A mUikods normalerd (huzas vagy nyomas) tervezési értéke N
Q Hébevitel kJ/mm
R, Betonacél-folyashatar N/mm?
R, Betonacél szakitdszilardsag mindsits értéke N/mm?
s A hevederlemez vastagsaga mm
S Legnagyobb vastdvolsag mm
T Elémelegitési hémérséklet °C
t, Falak, faltartok vastagsaga mm
% A heveder valyuszélessége mm
z A betonacél rudvégek leélezési sikjanak tavolsaga a betonacél szélétél (fliggdleges elrendezésnél) mm
a A betonacél rudvégek leélezési szoge az alsé betonacélon (fliggbleges elrendezésnél) °
B A betonacél rudvégek leélezési szoge °
) Egyedi acélbetét atmérdje mm
b, Csoportos acélbetét atmérgje mm
[ A vasalds acélhdnyada -
WPS Hegesztéstechnoldgiai utasitas -
VT Szemrevételezéses vizsgalat -

*A karbonegyenértéket a kiilénb6z6 szabvdnyok eltérden jeldlik. A beazonosithatdsdg érdekében az épitésiigyi miiszaki irdnyelv

mindig az adott helyen hivatkozott szabvany jeléléseit alkalmazza.

I ELVART MUSZAKI JELLEMZOK (VAGY) ALKALMAZANDO MUSZAKI MEGOLDASOK

4.1. Alapanyagok

A borsavas hatdsvizsgdlatra készitett probatestek méretére vonatkozé kovetelményeket az 1. tdblazatban

adjuk meg:

Az alapanyagok hegeszthet&ségi kovetelményeit az MSZ EN 10080:2005 szabvany [5] 7.1.3. pontjanak 2.

tablazata foglalja Ossze.

A karbonegyenértéket (C_) az MSZ EN 10080:2005 szabvany [5] 7.1.3. pontjanak (1) képlete alapjan kell

€q
meghatarozni.

A betonacélok lehetnek az MSZ EN 10080:2005 szabvany [5] szerinti bordazott, vagy rovatkolt fellletd,
az MSZ EN 10027-1:2017 szabvany [7] szerinti B500C osztdlyl melegen hengerelt betonacél rudak,

amelyeknél a folydshatar karakterisztikus értéke fyk = 500 MPa, az MSZ EN 1992-1-1:2024 szabvany [8]
C fuggeléke szerinti duktilitasi osztélya C.

A betonacélok lehetnek az MSZ EN 10080:2005 szabvany [5] szerinti bordazott, vagy rovatkolt fellletd, az
MSZ EN 10027-1:2017 szabvany [7] szerinti BS00B osztalyu melegen hengerelt betonacél rudak, amelyek-
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nél a folyashatar karakterisztikus értéke fyk =500 MPa, az MSZ EN 1992-1-1:2024 szabvany [8] C fliggeléke

szerinti duktilitdsi osztalya B.

Az épitésiigyi mlszaki iranyelvben részletezett kapcsolat elkészitéséhez csak olyan betonacélok hasznalha-
toéak fel, amelyek alapanyaga az MSZ EN 10204:2005 szabvany [9] szerinti 3.1. tipusU szakért6i minGségi

bizonyitvannyal rendelkezik és érvényes teljesitménynyilatkozata van.

Az MSZ EN I1SO 17660-1:2007 szabvany [4] 7.1.3. pontja alapjan a betonacélok karbonegyenérték (CEV)

igazolasa szUkséges, kivéve, ha

> alegmagasabb megengedett CEV érték( acél hegeszthetdségét szabvanyos hegesztési probaval

igazoltak és

b igazolhatd, hogy a leszallitott acél CEV értéke alacsonyabb, vagy azonos a hegesztési prébahoz

hasznalt acél értékénél.

Abban az esetben, ha a karbonegyenérték CEV > 0,45% és az atmér6 d, > 20 mm, akkor szlkség van

elémelegitésre.

Az el6melegitési hGmérsékletet az MSZ EN 1011-2:2001 szabvany [6] C.3.3. pontja alapjan kell meghataroz-

ni, a (C.8) dsszefliggés segitségével,
ahol T -az el6melegitési h6mérséklet (°C);
CET = C + (Mn+Mo)/10 + (Cr+Cu)/20 + Ni/40- a karbonegyenérték (%);
d, - az elemvastagsag (itt a betonacél névleges atmérdje) (mm);
HD - a hegeszt6anyag hidrogéntartalma (ml/100g);
Q - hébevitel (kJ/mm).
A (C.8) dsszefliggés csak legfeljebb 1000 N/mm? folyashataru szerkezeti acélokra érvényes, amennyiben
CET =0,2- 0,5%;
d = 10- 90 mm;
HD = 1- 20 ml/100g;
Q=0,5-4,0 kl/mm.
A valyu alaku heveder alapanyaga az MSZ EN 10027-1:2017 szabvany [7] szerinti S355JR jell acél.

A hegesztéshez csak olyan hevederek hasznalhatok fel, amelyek alapanyaga MSZ EN 10204:2005 szabvany

[9] szerinti legaldbb 2.2. tipusd mindségazonossagi bizonyitvannyal rendelkezik.

A hegeszt6 elektrdddk az MSZ EN ISO 2560:2021 szabvany [10] szerinti E 42 4 B 42 H5 koédu, vagy E46 5B
32 H5 kédu bevont elektrodak. Az elektréda tipusanak kivalasztasat a vizsgalati prébadarabok hegesztésé-

nek eredményei hatarozzak meg.
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A felhasznalandd hegeszt6 anyagoknak MSZ EN 10204:2005 szabvany [9] szerinti legalabb 2.2. tipusu
min&ségazonossagi bizonyitvannyal kell rendelkeznilk, amelynek tartalmaznia kell az adagszamot, a vegyi

Osszetételt és a mechanikai jellemz&ket 20°C-on.

A hegesztGanyagokat kilsé szennyez&déstdl (oxidoktdl, olajoktdl, zsiroktél, portdl) és nedvességtdl,

valamint az esetleges gyari el6irdsokban meghatarozott szélséséges iddjarasi viszonyoktol dvni kell.
Felhasznalas el6tt ellendrizni kell, hogy a hegeszt6anyagok felllete rozsda és sérlilésmentes legyen.
A bdzikus bevonatu elektroddkat a felhaszndlds el6tt a WPS lapokon megadottak szerint ki kell szaritani.

A hegesztett kotés geometriai kbvetelményei

Az eljards vizszintes, illetve fliggdleges elrendezésben valdsithatd meg, amelyek geometriai jellemzéi kis

mértékben kilonboznek egymastol.

A hegesztés vizszintes elrendezését a hegesztés elstt és a hegesztés utan az 1. abra mutatja be.

[ |
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1. dbra: A toldds vizszintes elrendezés esetén [11]

a) hegesztés elétt

Megjegyzés: B a térbeli abrdn is a rudvégek fiiggbleges sikhoz viszonyitott leélezési sz6gét jeldli

b) hegesztés utdn
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A toldas geometriai jellemz6it a 1. tablazat foglalja 6ssze:

A két betonacél

Rudvégek leélezési | A valya hossza A hegesztés A heveder A varratdudor
szoge =1, szélessége magassaga magassaga
mm b, mm H, mm h,, mm

Betonacél névleges kozotti tavolsag a
atmérék d, mm hegesztés el6tt
I, mm

20,0 +40,0 10-20 8-10 24d +1;

0,35-0,40d, ‘ <12d, +s ‘ <0,05d,

d, =20-25mm esetén a hevederlemez vastagsaga s = 6 mm,
d, =28 -40 mm esetén a hevederlemez vastagsdga s =8 mm

1. tablazat: A toldds geometriai jellemzdi vizszintes elrendezés esetén [11]

A hegesztés flggbleges elrendezését a hegesztés eltt és a hegesztés utan a 2. dbra mutatja be.
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2. dbra: A toldds fiiggdbleges elrendezés esetén [11]

a) hegesztés elétt

Megjegyzés: B a térbeli dbran is a felsé rudvég vizszintes sikhoz viszonyitott leélezési sz6gét jeldli

Megjegyzés: a a térbeli abrdn is az alsé rudvég vizszintes sikhoz viszonyitott leélezési sz6gét jeléli

b) hegesztés utdn
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A toldas geometriai jellemz6it a 2. tablazat foglalja 6ssze:

Betonacél LU Rudvégek | Rudvégek A leélezési A

A kozotti P-4 -4 T A
névleges leélezési leélezési sik tavolsaga

B tavolsag a " " .
atmérékd,, > g o szoge szoge a betonacél
o hegesztés el6tt o° 8, ° szélétsl

1, mm . .

A hegesztés A heveder
szélessége magassaga
b, mm H, mm

varratdudor
magassaga
h,, mm

20,0 + 40,0 <0,15d, >4d +1, |035-040d,

<12d +s ‘ £0,05d,

6-8 ‘ 0-10 ‘ 30-40

d, =20-25mm esetén a hevederlemez vastagsaga s = 6 mm
d, =28 - 40 mm esetén a hevederlemez vastagsaga s =8 mm

2. tdblazat: A toldds geometriai jellemzdi fiiggéleges elrendezés esetén [11]

Avalyu alaku hevederlemez 3. dbra szerinti jellemz& geometriai méreteit a 1. és a 2. tdblazat kdvetelményei

alapjan a 3. tablazat foglalja 6ssze:

3. dbra: A heveder jellemzé méretei

Megjegyzés: a vdlyuszélesség (v) meghatdrozdsakor figyelembe kell venni az alkalmazott betonacél tényleges dtmérgjét

(a borddkkal egyiitt) és azok mérettiirését

S PO 2 A heveder
A betonacél rudak Betonacél névleges dtmérdje, A lemez vastagsaga, s A hevEg:srzl:glklsebb legnagyobb
elrendezése & mm !n magassaga H
mm
mm
25 110 36
28 122 41
Vizszintes
32 138 46
8
36 154 51
40 170 56
NUKLEARIS LETESITMENYEK BETONACELJAINAK TEHERVISELO
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20 86 30
6

25 106 36

28 118 41

Fluggbleges

32 134 46
8

36 150 51

40 166 56

3. tabldzat: A heveder jellemzé méretei a betonacél méretétdl fliggéen

4.2, A munkadarabok el6készitése a hegesztéshez

Az Osszehegesztés elStt a rudak végét, a hegesztési varratok és a szomszédos fellletek helyén mindkét
oldalon, legaldbb 20 mm hosszan, dvatosan meg kell tisztitani a revétél, a festékektdl, a kenbanyagoktdl,
a nedvességtdl és mas szennyezddésektdl egészen a fémtiszta dllapot eléréséig. A vizet, a havat vagy a jeget

gazégbk vagy fuvokak langjaval kell melegitéssel eltavolitani.

Szerkezetek 6sszehegesztése el6tt tilos a rudak élvégeinek levagdsa vagy a szélek el6készitése elektromos

iv segitségével.

A hegesztett rudak kdzotti hézag megndvekedését a heveder hosszanak megfelel6 mértéki novelésével kell

ellensulyozni.

e

A hegesztend6 munkadarabot fliz6varratokkal kell rogziteni. Az dsszehegesztés soran az Osszeillesztés

helyére és a szomszédos felliletekre nedvesség, olaj vagy mas szennyezd anyag nem kerulhet.

A betonacélok hevederrel torténd dsszehegesztésekor a betonacélokat gy kell dsszeilleszteni, hogy kdz-

ben biztositva legyen azok egy tengelyben torténd elrendezése. Az dsszeillesztett betonacélok legnagyobb

megengedett tengelyeltérése és szogelforduldsa a 4. tablazatban lathaté.

e AR C b G Betonacc:elgk Iegn?gyobb r,negfen”gfdc’ett A szogelfordulas Ie’gnlagyobb megengedett
N tengelyeltérése a névleges atméré %-aban értéke

20+28 15
10°
32+40 10

4. tablazat: Az bsszeillesztett betonacélok legnagyobb megengedett tengelyeltérése és szgelforduldsa

v _

A hevederlemez régzitését fliz6varratokkal vegezzik, amelyek korilbelll 0,5 d tavolsagra helyezkednek el
egymastdl (ahol d a hegesztett betonacél névleges atmérdje, mm) a lemez szélétdl az sszekapcsolt rudak

o

éleinek mindkét oldaldn. A fliz6varratokat a peremek hegesztése soran teljesen be kell olvasztani.

sz

A fliz6varratok geometriai paramétereit a 5. tablazat tartalmazza:

Varrat megnevezése Fliz6varrat mennyisége, db Fliz6varrat magassaga, mm Fliz6varrat hossza, mm
Fliz6varrat | 4-8 | 3,0+5,0 | 5,0+10,0 |

5. tdbldzat: A hevedert régzité flizévarratok geometriai jellemzdi
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HEGESZTETT KOTESE VALYU ALAKU HEVEDERREL 15

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I



| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV ﬁ/Eml

A flzBvarratok hegesztését olyan hegesztd készitheti, aki az adott kdtés hegesztésére az MSZ EN I1SO 9606-

o

1:2017 szabvany [12] szerint érvényes mindsitéssel (hegeszté mindsitési bizonyitvannyal) rendelkezik.

s

A flz6varratok felvitele és a hegesztés el6tt a hegeszt§ elektrodakat ki kell szaritani. A munkavégzés helyén

s

az elektrédakat az arra el8irt dobozban kell tarolni.

A flz6varratok hegesztéséhez az MSZ EN ISO 4063:2023 szabvany [13] szerinti 111-es kodu
fogyoelektrédas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés) hegesztési eljaras alkalmazando.

A fliz6varratok hegesztési modjanak jellemzéit a 6. tablazat foglalja 6ssze:

Elektréda atmérdje, Az elektromos aram Elektromos aramerdgsség,
mm fajtaja és polaritasa A

Varrat megnevezése Hegesztési modszer

Fliz6varrat 111 325+40 Egyenaram,l fFerltott
polaritds

MSZ EN 1SO 4063:2023 115+145

6. tablazat: A hevedert régzité fliz6varratok hegesztési modjdanak jellemzéi

A fliz6varratokra vonatkozd mindségi kdvetelmények megegyeznek a hegesztett kapcsolatokra vonatkozd

kovetelményekkel (Idsd a hegesztéssel kapcsolatos altaldnos kovetelményeket a 4.4. pontban).

Tilos fliz6varratokat azokon a széleken, ahol nem megengedett a hegesztés, valamint a jovébeni varratok

metszéspontjaban és szélein elhelyezni.

o

A szemrevételezés soran észlelt elfogadhatatlan hibakat tartalmazo fliz6varratokat mechanikusan el kell

tavolitani és azokat Ujra kell hegeszteni.

4.3. A hegesztés végrehajtasa - altalanos kévetelmények

A hegesztést olyan korilmények kozott kell végezni, amelyek biztositjdk a hegesztés helyének védelmét

a hegesztés minGségét befolydsold hatdsoktdl, nevezetesen a csapadék, a huzat és a szél elleni védelmet.

Mhelyi korilmények kozott a hegesztést 0°C feletti hémérsékleten kell végezni. Epitési helyszinen
a hegesztést-30°C feletti h6mérsékleten kell végezni. A 0°C alatti hémérsékleten végzett hegesztés feltéte-

leit a 4.6. pont részletezi.

Hegesztés el6tt szlkség esetén Ujra le kell tisztitani, valamint zsirtalanitani az éleket és a hozzajuk

kapcsolodo feliileteket.

sz

Azillesztések hegesztéséhez (és a flizvarratok készitéséhez) a kovetkez6 feltételek teljesiilése esetén lehet

hozzalatni:

> a hegesztések el6készitésének és megvaldsitdsanak minéségi elfogadasa;

> a hegesztés feltételeinek ellenérzése és a munka biztonsagat garantdld szervezeti intézkedések

1. 1

végrehajtdsa a vonatkozé munkavédelmi el8irasoknak megfelel&en;

» a hegeszt6 berendezések dllapotanak ellenérzése;
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» a hegesztBanyagok ellenérzése, amelynek keretében a 4.1. pont szerinti ellenérzési dokumentumait
kell ellenérizni, tovabba a csomag épségét és a hegeszts elektrodak fellletének hibait

szemrevételezéssel kell ellenrizni;

> a hegeszt6k alkalmassaganak ellenérzése a hegesztett illesztések elvégzésében valé jartassaguk

céljabdl a jelen épitéstigyi mdlszaki irdnyelv 4.12. pontja szerint;

> ajelen épitéstigyi mUlszaki irdnyelv alapjan készilt (4.13. pontban részletezett) érvényes
hegesztéstechnoldgiai utasitas (WPS) ismertetése (alairdssal torténd leigazoldsa) azon alkalmazottak

szamara, akik elGkészitik és elvégzik az illesztések dsszeszerelését és hegesztését.

Hegesztd berendezésként olyan aramforrasokat kell hasznalni, amelyek a 7. tablazat kovetelményeinek
megfelel§en biztositjak a hegesztési paramétereket.

Az Osszeillesztések kézi ivhegesztését bevont elektrodaval 4,0 - 6,0 mm magas rétegek varrasaval kell

elvégezni. A hegesztési modokat a 7. tdblazat mutatja be. A hegesztési technoldgia pontositasat a proba

munkadarabok segitségével kell elvégezni.

Betonacél rudak Hegesztési Elektroda Az elektromos aram Elektromos S
SR > SR S o > D Fesziiltség, V
atmérdje, mm mddszer atmérdje, mm fajtaja és polaritasa aramerd@sség, A

3,25 100 + 130 20+ 24
111 Egyenaram, forditott
20,0 + 40,0 MSZ EN IS0 4,0 8y e 135+ 165 24+ 28
4063:2023 P
5,0 200 + 240 26 +30

Megjegyzés: 0°C alatti hGmérséklet esetén a hegesztési dram értékét a megadott értékek 10 - 15%-dval névelni kell. A hidegre-

pedések elkeriilése céljabdl 0°C alatti kornyezeti hGmérsékleten térténd hegesztések elétt sziikséges a hegesztés elvégzésének

helyét és annak kérnyezetét 100 - 150°C-ig el6melegiteni.

7. tabldzat: A hegesztés maddja és jellemzéi
A betonacél rudak kétféle elrendezése esetén fontos figyelembe venni a kovetkezd feltételeket:

» az egyik elektrdda teljes megolvadasa utan azt a hegesztének 30 masodperc alatt kell kicserélnie a

kovetkezs elektrédara;

> a hevederlemezt a vizszintesen elhelyezkedé betonacél rudakkal 6sszek6t hosszvarratokat a varrat
teljes leh(ilése utdn a szélektdl kdzépiranyba, sakktabla-elrendezésben kell elhelyezni.

Elfogadhatatlan hibdk esetén végre kell hajtani azok kijavitasat mechanikus tisztitds elvégzésével, a feltart

hibak teljes megszlintetéséig és szlikség esetén utdnhegesztéssel.
A hegesztés folyamata sordn ellendrizni kell:
» a hegesztési modot és a miveleti sorrendet (hegesztéshez, tisztitdshoz, ellenbrzéshez);

b a kornyezeti h6mérsékletet.
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A hegesztés (fiz6varrat) végén a kratert a kordbban képzédott dmledék végén kell képezni. A varrat 6sszes

kraterét (varrat szakaszokat) gondosan be kell hegeszteni.

A varrat felUletét és a hozzakapcsolddd alapanyag terileteket a fokozottabb elektrokémiai korrézids folya-
mat megel&zése, valamint a felliletek roncsoldsmentes vizsgalatokkal torténd ellendrizhetésége céljabdl

a salak maradvanyoktél alaposan meg kell tisztitani.
4.4. A hegesztés végrehajtasa - vizszintes elrendezés

A betonacél rudak vizszintes elrendezése esetén- a hegesztés elvégzésekor- a rud also végének elektroda-
val torténd érintésekor ivgyujtas jon létre. Igyekezni kell alaposan atolvasztani azt, ezzel elérni, hogy kis
mennyiség(i folyékony fém képz8djon az ivgyujtas helyén és a forma aljan egyarant. Az ivet a masik rdd alsé
végére kell athelyezni, és alaposan at kell olvasztani azt is. Ezutan ki kell tolteni a toltéréteget az elektréda
rudak végei kozotti hézagban torténé hosszanti és keresztirdnyl mozgatasaval, mikozben biztositani kell
a rudak végfellleteinek egyenletes és teljes megolvadasat. Amikor a salakréteg eléri az 6sszekapcsolandd
rudak szintjét, az elektroda végével a forma szélétdl kbzépirdnyba spiral alaku korkéros mozgast kell végez-
ni. A megolvadt fém felszinének a rudak szintjén tul 0,5- 1,0 mm-rel torténd emelkedése esetén be kell

fejezni a hegesztést Ugy, hogy jelentdsen ne vastagodjon meg a hegesztett kotés.

Avizszintesen elhelyezett betonacél rudak hegesztését a 4. dbran bemutatott sorrendben kell végrehajtani:

4. abra: Vizszintesen elhelyezett betonacél rudak hegesztési sorrendje (példa)

a) Az elektréda végének mozgatdsa a hegesztés kezdeti szakaszaban (elvi dbra)
b) Az elektréda végének mozgatdsa a leélezések beolvasztasa kdzben (elvi dbra)
c) A varratsorok elhelyezkedésenek sorrendje d, = 32 mm névleges atmérdjd betonacél esetén
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Az egyéb atmérgjl betonacél rudak rétegeinek szamat a 8. tdblazat foglalja 6ssze. Minden ezt kovet6

1

626 réteg salakjatol torténd alapos megtisztitdsa utan szabad csak felvinni.

réteget az e

Rétegek szama a rudak vizszintes elhelyezkedése | Rétegek szama a rudak fiigg6leges

Betonacél rudak névleges atmérgje, mm > A e
8 1€ esetén, db elhelyezkedése esetén, db

25 14+ 16 8+10
32 18+ 20 10+ 12
40 22+24 12 +18

8. tdbldzat: A hegesztend6 rétegek szama

4.5, A hegesztés végrehajtasa - fliggéleges elrendezés

A hegesztést a betonacél egyik, az oldalsé valyuval érintkezd részén kell elkezdeni, majd a betonacél kilsé
ivén a valyu felé kell mozgatni félkér alakban, egészen a kezd6ponttal szemben |év6 oldalsd pontig.
Itt megfordulva szintén el kell indulni a valyu felé, egészen a szembe |évé oldalsé pontig folytatva. A varrat
feltoltését az el6bbiekben leirt Utvonalon mozgatva kell elvégezni az 5. dbra szerint:

5. dbra: Fliggdlegesen elhelyezett betonacél rudak hegesztési sorrendje

ey

a) A varratsorok elhelyezkedésének sorrendje d = 40 mm névleges atmeérdjd betonacél rud esetén
b) Az elektréda végének mozgatasa (elvi dbra)

ey

Az egyéb atmérdjl betonacél rudak rétegeinek szamat a 8. tablazat foglalja dssze.

4.6. A hegesztés feltételei alacsony hémérsékleten
A betonacél rudak kiltéri hegesztésének legalacsonyabb megengedett hémérséklete:
> legfeljebb 28 mm atmér6jl betonacél rudak hegesztése estén:- 30°C;

Py

> 28 mm-nél nagyobb atmérdjli betonacél rudak hegesztése esetén:- 20°C.
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A hegeszt8aramot 0°C alatti kdrnyezeti hémérséklet esetén a normal tizemmaddokhoz képest 10- 15%-kal

meg kell névelni.

A hidegrepedések elkerilése céljabdl 0°C alatti kornyezeti h6mérsékleten torténd hegesztések el6tt

szUkséges a hegesztés elvégzésének helyét és annak kdrnyezetét 100- 150°C-ig el6melegiteni.

0°C alatti kornyezeti hémérséklet esetén csdkkenteni kell a hevederkotéssel dsszekapcsolandd rudak
leh(lési sebességét, amelyhez a hegesztett kotést konny tizallé kendbvel (pl. Gvegszovettel) le kell fedni,

vagy be kell tekerni.

- 5°C alatti hémérséklet esetén a rudak illesztéseinek hegesztését megszakitas nélkul kell végezni, kivéve az

elektroda cseréjéhez vagy a varrat tisztitdsahoz sziikséges id6t tobb rétegli hegesztés esetén.

Tilos a hegesztés folyamatat ledllitani, amig nincs kész a varrat tervezett mérete és a kdtés egyes szakaszai
nem lettek jovahagyva (ugyanez vonatkozik a hevederkotés hegesztésére is). A hegesztés kényszeritett leal-
litdsa esetén (aramhidny, berendezés meghibasodasa, vagy egyéb okok miatt) a folyamatot Ujra kell kezde-

ni, feltéve, hogy az alapanyagot az erre a szerkezetre kifejlesztett technoldgia szerint felhevitik.

A hegeszt6 berendezéseket fel kell késziteni fagyhémérsékleten torténd alkalmazasra. A munkavégzés szU-

neteltetésének idejére ajanlott a berendezéseket f(itott helyiségben tarolni, vagy fitott ponyva alad helyezni.

A bevont elektrdodakat kdzvetlenll a hegesztés el6tt a munkavégzés helyére kell leszéllitani a hegeszt6

folyamatos munkavégzéséhez szilkséges mennyiségben.
A munkavégzés helyén a bevont elektréddakat flitott eszkozokben kell tarolni.
A fagyban kint tarolt elektrodak nem felhasznalhatdk, azokat vissza kell szallitani a raktarba.

A hegesztési terlletet és a hegeszté munkavégzésének helyét a csapadéktdl, az er6s széltél, valamint
a huzattél meg kell védeni.-15°C és az alatti levegd hémérséklet esetén biztositani kell a hegeszt§ szamara
a munkavégzés helyéhez kdzel olyan lehet8séget, ahol fel tudja melegiteni a kezét.

4.7. A betonacélokat nuklearis kérnyezetben érg kiilonleges hatasok

Mechanikai hatasok

A hegesztett kapcsolat alkalmazasa soran az aldbbi jelenségeket és hatdsokat figyelembe kell venni:

a) kivitelezési stddiumban a beton korai zsugoroddsa és hidratdcidja miatt a beton

repedésérzékenység ndvekedése;

b) a hegesztett kapcsolat hatdsa hasznalati hatarallapotban: a beton és a hegesztett kapcsolat

kozotti nem teljes érték( tapadas hatdsa a beton repedéstagassagara;
c) ahegesztési folyamat miatt keletkezd sajatfesziltségek a hegesztett kapcsolatban;
d) a méretbeli kiilonbségek miatti imperfekcids sajatfesziltségek;
e) azsugorodasi sajatfesziltségek a zsugorodas lejatszdddsa utan;

f) foldrengés hatasa;
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g) kifaradas;
h) ridegtorési hajlam;

i) bizonyos felhaszndlasi terlleteknél repllégép becsapdddsbdl fakadd dinamikus hatds

(DIF- Dynamic Impact Factor)
Héhatas

A hegesztett kapcsolatot atomerémiben nem éri olyan mértékd h6hatds, amely a viselkedését befolyasol-
na, kivéve tlizhatds esetén, amelynek valé ellendllast az MSZ EN 1992-1-2:2024 szabvany [14] szerinti tliz-

hatdsra valo méretezéssel kell biztositani.

Radioaktiv sugarzas

A vasbeton szerkezeteket ér6 neutron és gamma sugdrzas hatdsa.
Vegyi hatasok

A vasbeton szerkezetekbe bejutd borsav hatasa.
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4.8. Tervezési elGirasok altalanos épitdipari teriileten

A tervezbnek a tervezés soran figyelembe kell vennie a jogszabalyokban és a vonatkozd szabvényokban

rogzitett kovetelményeket.

Azokban az esetekben, amikor az Eurocode szabvanysorozat nem ad megoldasi javaslatot a felmerild
feladatra és a tervez$ a betonacélok valyu alakd hevederrel torténd tehervisel6 hegesztett kotését alkal-
mazza, akkor be kell tartani a jelen épitésigyi m(iszaki iranyelv el8irasait, kilonosen a 4. fejezet szerinti

szerkesztési szabalyokat.

A kiviteli terv készitése soran a tervezének figyelembe kell vennie a hegesztett kapcsolat nem kivant

hatdsait a hasznalati hatarallapotban, valamint a nem teljes érték( tapadds hatdsat a repedéstagassagra.

A hegesztett kapcsolatokat kiviteli terv szinten a vasalasi terveken fel kell tiintetni (pozicié, méretek, tipus

részletrajzok, anyagmindségek, hegesztési részletek stb.).

A hdldszer( kiosztas tervezésénél a hegesztett kapcsolat kiilméreteibdl kifolydlag a kilsé sikja és igy az erre
elhelyezett keresztiranyl vasalds, és a mellette levdé betonacélok kulsé sikja, és az erre elhelyezett
keresztirdnyU vasalds 6- 8 mme-el eltér. Ezt az eltérést a kivitelei terveken az aldabbi megoldasok valamelyike

szerint kell kezelni:

» vagy a kapcsolatot tartalmazé vasbetéttel parhuzamos vasbetéteket kell 6- 8 mm-el feljebb hozni

a betonfedés megtartasaval;

» vagy a kapcsolattal rendelkez8 vasbetétet kell hatrébb vinni (ezzel megndvelve a betonfedést a tobbi
vasbetéten, amelyet feltétlendl figyelembe kell venni a tlizterhelés szamitasnal (kiloénosen

nagyszilardsagu- C50/60 vagy annal nagyobb szildrdsagi osztalyl- betonok esetén),

b vagy a keresztiranyU vasbetéteteket a hegesztett kapcsolat kiilméretein tul kell kiosztani, amely a &

40 mm atmérdjd rudakbdl készilt vashald esetén az aldbbi problémakat veti fel:
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» a kiosztasi tavolsag (166 - 170) + 40 = 206 - 210 mm lesz, ez cstkkent, adott esetben nem

elégséges vashanyadot jelenthet a tervezésnél (pl. extrém terhek esetén);

» problémat okozhat a nyildsok kdrnyékén a vaskiosztas, mert a nagy merevség(

nagyatmérdjld betonacél rudakat nem lehet elhizni a nyilasok kérnyékén.

A tervez6nek a kiviteli tervben egyértelm( betontechnoldgiai utasitdsok révén megolddst kell adnia
a kivitelezési stadiumban a hegesztett kapcsolatnal és a beton korai zsugorodasa és hidratacidja soran

jelentkezé korai repedések kikliszobolésére.

A tervezének a tlizhatdsra torténd méretezést el kell végeznie, igazolva az épitmény tlizbiztonsagi komplex
kovetelményeinek kielégitését. Ennek soran tekintettel kell lennie a valds betontakardsra az élettartam és
korrézidvédelmi szempontjdbdl és kiildndsen a nagyszilardsagu betonokndl szamolnia kell a robbandsszer(

spalling lehet&ségével.

A jelen épitéstigyi mUszaki iranyelv szerinti hegesztett tolddssal elldtott vasbetétekre vonatkozd f6bb

szerkesztési szabalyok:
a) Hegesztett kapcsolatokat egymastél 400 mm-es tévolsagi 1épcsékben lehet elhelyezni;
b) A hegesztett kapcsolatok csak a betonacél rudak egyenes szakaszain helyezkedhetnek el;
c) Az acélbetétek lehorgonyzasi hosszaba nem kerilhet hegesztett kapcsolat;
d) Kengyelekbe nem kerilhet hegesztett kapcsolat;
e) Egy szerkezeten beliil az acélbetétek tolddsa nem torténhet atfedéssel, csak hegesztéssel;

f) A betonfedést a hegesztett kapcsolat feliletének kilsé sikjatél kell figyelembe venni.

4.9. Kiegészito tervezési elGirdsok nukledris épitményeknél

A tervezének a tervezés soran figyelembe kell vennie a jogszabdlyokban és a nukledris iparban elfogadott
szabvanyokban, igy az ASME BPVC IIl, Division 2 (ACI 359-17) szabvanyban [15] rogzitett kovetelményeket.

Azokban az esetekben, amikor az Eurocode szabvanysorozat nem ad megoldasi javaslatot a felmerdlé fela-
datra és a tervezd a betonacélok valyu alakd hevederrel torténd tehervisel§ hegesztett kotését alkalmazza,
akkor be kell tartani a jelen épitésigyi mUszaki irdnyelv elGirdsait, kilonosen a 4.8. fejezet szerinti szerkesz-

tési szabalyokat.

A reaktortéri épulletekre és szerkezetekre hato, kiilonb6z8 tipusu és dozisu sugarzdsok valdszinlsithetdk,
amelyek a betontakardson keresztiil fognak hatni a kapcsolatra. Ennek a kérdésnek a tisztdzdsara a tervezd-
nek nyilatkoznia kell abban a tekintetben, hogy a kapcsolatok mind teherbirds, mind élettartam

tekintetében megfelel6en |atjak el feladatukat.

Atomerémd konténment épllet esetében a repll6gép becsapddas lokalis hatdsa szamitdsa sordn
a tervezének igazolnia kell, hogy a hegesztett kapcsolattal elldtott vasbetét képes ugyanazt a DIF értéket
produkdlni a becsapddas kornyezetében, mint a hegesztett kapcsolattal el nem latott betonacél betét
(Konzervativ feltételezés szerint nem képes). Tehat a DIF értékét a repllégép becsapddas esetén vagy

konzervativan kell kezelni, vagy a tervezének meggy6z6 értékeket kell bemutatnia.
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Atomerémd konténment épllet esetében a hegesztett kapcsolat bizonytalansagait vizsgalni kell az SPRA
(safety probability risk analyses) vizsgalatoknal. Az egyéb bizonytalansdgok mellett a hegesztett kapcsolat

tovabbi bizonytalanségait a tervezének az alabbiak szerint kell figyelembe vennie:

> Kulon kell valasztani a reaktortéren bellli épitmények hegesztett kapcsolatait, amelyekre neutron
sugarzas hat, tehat itt a bizonytalansagok értékelésénél ezt a bizonytalansagot figyelembe kell venni.

Ennek mértékét a tervezének kell bemutatnia.

> KUlon kell valasztani a reaktortéren kivili, de a kiilsé vasbeton héjon bellli épitmények (pl. feszitett
vasbeton héj) hegesztett kapcsolatait, amelyekre nem hat a neutronsugarzas, sem a repllégép

becsapddas, tehat ezt a két bizonytalansagot itt nem kell figyelembe venni.

> Klon kell valasztani a reaktortéren és feszitett vasbeton héjon kivili épitmények (pl. vasbeton kilsé
héj és egyéb) hegesztett kapcsolatait, amelyekre nem hat a neutronsugarzas, de a reptlégép

becsapddas bizonytalansdgai hatnak.

Ezeket a bizonytalansagokat meg kell hatdroznia a tervezének, a tovabbiakban pedig a hatasukat figyelem-

be kell venni.
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4.10. Alkalmazasi feltételek - kivitelezési elGirasok

A kivitelez6nek olyan technoldgiai tervet kell elfogadtatnia a mdszaki ellenérrel, amelyben kitér a hegesz-

tett kapcsolatokra is:
> hegesztés technoldgiai tényezékre;
» varrathalmozddas elkertlésének bemutatasara;
» alacsony hémeérsékleten folyd munkakra (kivitelezéskor a hidegben a hegesztés kerllend6);
» a kih(lési folyamatok szabdlyozasara;
» a beton korai zsugorodasa és hidratacidja sordn a korai repedések elkeriilésére;
» munka és egészségvédelmi elSirdsokra;
> villamvédelmi elGirdsokra;
b tlizvédelmi el8irdsokra is.
A kivitelez6nek be kell tartania a 4.8. pont szerinti szerkesztési szabdlyok el6irdsait.
A hegesztést végzd szervezet rendelkezzen a hegeszt6lizem MSZ EN ISO 3834 szabvanysorozat [16] szerinti
min&ségbiztositasaval.
4.11. Alkalmazasi feltételek - miiszaki ellendri elGirasok

A kivitelezének a beszallitott C duktilitasd betonacél konkrét fajlagos megnyulas jellemzé (karakterisztikus)
értékét beépités elbtt a mlszaki ellenérnek be kell mutatnia. Csak olyan duktilitdsi osztalyu betonacél be-
épitését lehet a mdszaki ellenérnek engedélyeznie, ahol a gyartd garantdlja a legnagyobb teherhez tartozo

fajlagos megnyulas jellemz6 (karakterisztikus) értékének megengedett legkisebb értékét, amely € , > 8 %.
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4.12. Mindségbiztositasi feltételek - a hegesztéshez sziikséges személyzet

A hegesztd személyzetnek az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] 9. fejezete szerinti feltételeknek kell

megfelelnie, az alabbiak szerint.

A hegesztést végz8 gyartd telephelyén legaldbb egy MSZ EN ISO 14731:2019 szabvany [17] szerinti
hegesztésfellgyel&nek kell tartdzkodnia, aki az MSZ EN I1SO 17660-1:2007 szabvany [4] B melléklete szerin-

ti szaktudassal kell, hogy rendelkezzen a betonacélok hegesztésérdl.

A hegesztésfelligyeld felel a hegesztés minGségéért a gyartohelyi és a helyszini hegesztések esetén is.
Biztositja, hogy a hegesztés a mindsitett hegesztési eljaras szerint készlljon, és hogy a hegesztési eljaras
megfeleljen az MSZ EN I1SO 15609-1:2020 szabvany [18] el6irdsainak. A hegesztéstechnoldgiai utasitasnak

(WPS-nek) a munkahelyen elérhetének kell lennie.
A hegesztésfelligyel6nek nemmegfelel6ség esetén javitd intézkedéseket kell tennie.

A hegesztésfellgyeld szervezhet hegesztéket mindsitd vizsgakat, kiadhat és meghosszabbithat betonacél

hegesztésre vonatkozd hegeszté mindsitd tanusitvanyokat.
A betonacél hegesztését végzd hegesztének a kovetkezd képzettségekkel kell rendelkeznie:

alap 6mleszté hegesztés minGsits vizsga (MSZ EN 1SO 9606-1:2017 szabvany [12] szerinti, vagy azzal

egyenértékd);

kiegészitd vizsga a konkrét hegesztett kapcsolat készitésérdl, amelyet sikeresen kell elvégeznie, azaz 3
altala készitett hegesztett probatesten végzett szakitévizsgalat eredménye megfelel§ kell, hogy legyen.
A probatestek hegesztése a kivitelezés alatt felmerilé legkritikusabb korilmények kozott torténjen
(méret, hegesztési pozicid stb.). A megfelel6séget az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvéany [4] E
melléklete szerinti ,Hegesztett kapcsolatok vizsgdlatanak értékelése” cim( nyomtatvanyon a hegesztés

fellgyel&nek kell jovahagynia.

A hegeszt6 fenti képesitése két (2) évig érvényes. Ezutan Ujra el kell végezni a mindsitést, vagy meg kell
hosszabbitani a meglév6t. A hosszabbitdshoz a 4.14. pont szerinti gyartaskozi hegesztési vizsgalatok
eredményei szlikségesek, amelyeket a legnehezebb hegesztési pozicidoban végzett el (pl. 24 hdnapon beldl

legalabb 8 db vizsgdlatot, amelybdl 2 db az elmult 6 honapban készilt).

4.13. Mindségbiztositasi feltételek - hegesztéstechnoldgiai utasitas (WPS)

A hegesztéstechnoldgiai utasitast az MSZ EN ISO 15609-1:2020 szabvany [18] szerint kell elkésziteni, de ki
kell egésziteni az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] 11. pontja szerinti alapveté jellemzdékkel,

az aldbbiak szerint.

A hegesztés alkalmazasa elétt minden hegesztéstechnoldgiai utasitast hegesztéstechnoldgiai vizsgélattal

kell mindsiteni.

A hegesztéstechnoldgiai vizsgalat keretében atmérénként legaldbb 3 db szakité- és 3 db hajlitdvizsgalatot

kell elvégezni.

Mivel a hegesztéstechnoldgia mindsitésének terjedelme azonos atmérék csatlakozasanal a vizsgalt

névleges atmér6tdl szamitott egy-egy névleges méretlépcsére terjed ki felfelé és lefelé (az MSZ EN I1SO
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17660-1:2007 szabvany [4] 5. tablazata szerint), ezért a vizsgalatokat d, = 20,0 + 40,0 mm mérettartomany-

ban legalabb két atmérdén kell elvégezni.

A vizsgalatokat a 4.17. pont szerint kell végrehajtani. A vizsgalatok elfogaddsi kritériumai a 4.18. pont

szerintiek.

A hegesztéstechnoldgia vizsgalata soran hasznalt alapanyag karbonegyenértéke (CEV) olyan anyagok min6-

sitésére fogadhato csak el, amelyeknek a CEV értéke kisebb, vagy megegyezik a vizsgdlt anyagéval.

A hegesztéstechnoldgia vizsgdlatanak érvényessége korldtlan, amennyiben gyartaskodzi hegesztési vizsgala-
tok eredménye meger@siti azt. Ha a gyartds 12 hénapnal hosszabb ideig szlinetel, a hegesztéstechnoldgia

vizsgdlatat egy (a 4.14. pont szerinti) gyartaskozi hegesztés vizsgalattal kell megujitani.

4.14. MinGségbiztositasi feltételek - gyartaskozi hegesztés vizsgalat

A gyartaskozi hegesztés vizsgalatot az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] 9. fejezete szerint kell

elvégezni.

A gyartaskozi hegesztés vizsgalatot azért kell elvégezni, hogy biztositsuk, hogy a helyszini kivitelezési koril-
mények kozott, azonos mindségl, a hegesztési eljardsi tanusitvany szerinti hegesztés tudjon elkészilni.
A vizsgalat soran 1 db szakito- és 1 db hajlitovizsgalatot kell elvégezni. A szakitdvizsgalat el6tt a probatesten
ultrahangos vizsgalatot is kell végezni dtsugarzdsos mddszerrel az ultrahangos vizsgalati eredmények elle-
nérzésére. Ezt a vizsgdlati szdmot minden egyes hegesztének teljesitenie kell, minden egyes hegesztési
eljdrds mindsité bejegyzéshez (WPQR). Minden hegesztének a legnehezebb hegesztési pozicidban kell

elvégeznie a gyartaskozi hegesztés vizsgalatot.

Folyamatos gyartas esetén a mlhelyben azonos mindsitett hegesztési eljaras alkalmazasa esetén gyartas-
kozi hegesztés vizsgalatok kozotti idét meg kell adni és ez nem haladhatja meg a 3 hdnapot. Mds esetekben
és épitési helyszinen egy vizsgélatsorozat elvégzése szikséges minden egyes szerz6dés elején majd ezt

kovetben havonta.

A prébatestek készitése és a vizsgdlatok elvégzése a 4.17. pont szerint torténjen, az eredmények mindésitése

pedig a 4.18. pont szerint.

Ha egy probatest sikertelen, két ugyanolyan kiegészit§ probatestet kell hegeszteni és vizsgalni. Minden
kiegészits vizsgalatnak teljesitenie kell a 4.18. pont kovetelményeit. Ha a kiegészitd vizsgalatok barmelyike

sikertelen, akkor a teljes vizsgdlatot sikertelennek kell tekinteni.

Ha a gyartaskozi hegesztési vizsgalat sikertelen, a hegesztéknek megfeleld képzésen kell részt venni, miel6tt
a vizsgdlatot megismétlik. Csak sikeres gyartaskozi hegesztés vizsgalat utan lehet a hegesztést elkezdeni.

Tovabbi megfeleld intézkedéseket kell hozni és nyilvantartast kell vezetni ezekr6l a tevékenységekrél.

A hegesztési varratvizsgalatok eredményeit rogziteni kell a gyartdsi napldban (lasd 4.16. pont). A gyartasi
naplét legaldbb 6t (5) évig meg kell Grizni.

4.15. A hegesztés helyszini ellenérzése

Minden egyes hegesztett kdtésen az MSZ EN ISO 17637:2017 szabvany [19] szerinti szemrevételezéses

ellenérzést (VT) kell végezni.
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A vizsgalat atvételi kritériuma: az MSZ EN ISO 5817:2023 szabvany [20] szerinti C min&ségi osztaly kovetel-

ményei fellleti hidnyossagok szempontjabdl.

Minden egyes hegeszts altal készitett hegesztett kapcsolatok 15%-at (de legaldbb 3 db mintat) a 4.17. pont

szerinti atsugdrzasos mddszerd ultrahangos vizsgalattal (UT) kell ellengrizni.
A vizsgalatra vonatkozd megfelel6ségi kritériumokat a 4.18. pont tartalmazza.

Nem megfeleld eredmény esetén a 4.18. pontban leirtak szerint kell a vizsgalatok szdmat megndvelni.

4.16. Gyartasi napld

A gyartas ellen6rzésérdl az MSZ EN 1SO 17660-1:2007 szabvany [4] 15. pontja szerinti gyartasi naplét kell

vezetni, az alabbiak szerint:

> Agyarténak nyilvantartast kell vezetnie a gyartas ellendrzésérdl, az Ugynevezett gyartasi naplot, amely
rogziti a hegesztési eljaras mindsité bejegyzéseket (WPQR-t), az 6sszes gyartasi vizsgdlat (rutin és a

gyartds el6tti vizsgalatok) eredményeit és az 6sszes fontos gyartasi adatot;

» A gyarténak minden hegesztési eljarashoz kilon naplot kell vezetnie és a napldt a munkahelyen kell
tartani. Az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] F melléklete egy példa formanyomtatvany, amelyet

alkalmazni kell.

4.17. Vizsgalati modszerek

Minden prébadarabot a vizsgalat el6tt szemrevételezéssel kell ellenérizni. Csak azokon a prébatesteken
végezhetbk el a mechanikai vizsgalatok, amelyek teljesitik az MSZ EN I1SO 5817:2023 szabvany [20] szerinti

C mindségi osztaly kovetelményeit fellleti hidnyossagok szempontjabal.

4.17.1. Szakitdvizsgalat

A probatesteket a mértékado legnehezebb hegesztési pozicidban kell elkésziteni (az MSZ EN I1SO 17660-
1:2007 szabvany [4] 12. pontja szellemében), amely a valylUs-hevederes hegesztett toldasok esetében
a fuggbleges elrendezés a két betonacél kozotti legkisebb (6 mm) hézaggal, a mértékadd terhelést biztositd

4. tablazat szerinti megengedett legnagyobb tengelyeltérés és szogeltérés mellett.

A hegesztési helyet korilbelll a prébadarab kézepén kell elhelyezni. A probatestek hossza legaldbb a heve-
der hosszanak haromszorosa (szabad hossz) + a szakitovizsgalé berendezés befogasi hosszanak kétszerese
legyen. A probatestek teljes hossza az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] C melléklete alapjan legaldbb
30d,, vagy legalabb 300 mm (a nagyobbik érték) legyen.

A vizsgdlatot az MSZ EN ISO 15630-1:2020 szabvany [21] 5. pontja szerint kell elvégezni.

A vizsgdlatot kovet6en a torési fellletet az MSZ EN ISO 5817:2023 szabvany [20] szerinti C osztdlyhoz

tartozé kovetelményeket vizsgalva szemrevételezéssel ellendrizni kell.

A vizsgalat eredményeként az aldbbi adatokat kell a jegyz&kdnyvben feltlintetni:
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a) azalkalmazott hegesztési eljarast;

b) a prébatest tipusa és méretei;

) aszakitoerd k-ban;

d) atorés helye;

e) atorésifellleten tapasztalt hidnyossag tipusa és helye;

f) aszemrevételezés soran tapasztalt barmilyen hidnyossag tipusa és helye;

g) anyuldst %-ban (ha kdvetelmény).
A jegyz6konyvbdl egyértelmen ki kell derllnie, hogy a jelen épitésigyi mUszaki irdnyelv kdvetelményei
teljeslltek-e.
4.17.2. Hajlitévizsgalat

A prébatesteket a mértékado legnehezebb hegesztési pozicidban kell elkésziteni (az MSZ EN 1SO 17660-
1:2007 szabvany [4] 12. pontja szellemében), amely a valyus-hevederes hegesztett toldasok esetében a
fliggbleges elrendezés a két betonacél kdzotti legkisebb (6 mm) hézaggal, a mértékadd terhelést biztositd

4. tablazat szerinti megengedett legnagyobb tengelyeltérés és szogeltérés mellett.

A hegesztési helyet korllbelll a probadarab kdzepén kell elhelyezni. A prébatestek hossza legaldbb az MSZ
EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] C melléklete alapjan legalabb 30 d, vagy legaldbb 300 mm, vagy

a heveder hosszdnak hdromszorosa (a nagyobbik érték) legyen.
A vizsgalatot az MSZ EN I1SO 15630-1:2020 szabvany [21] 6. pontja szerint kell elvégezni.

A vizsgalat sordn az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] 14.4.2. pontja alapjan a prébadarabot legaldbb
60°-kal kell meghajlitani a 9. tablazatban megadott atmérdjd tiske kdril. A hajlitast legalabb egy prébates-

ten a valyu irdnyaban, legaldbb egy probatesten pedig a hegesztés irdnyaban kell elvégezni.

A betonacél névleges atmérGje, mm Tiiske atméré
20<d, <32 10d,
d,>32 12d,

9. tabldazat: A hajlitévizsgdlat sordn alkalmazott tiiske atmérdje

A vizsgalat eredményeként az aldbbi adatokat kell a jegyz6kdnyvben feltlintetni:
a) az alkalmazott hegesztési eljarast;
b) a prébatest tipusat és méreteit;

c) atorés helyét;
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d) atorésifelileten megjelené nemmegfelelGségek tipusat és helyét;

e) aszemrevételezés soran megallapitott nemmegfelelségek tipusat és helyét.
A jegyz6konyvbdl egyértelmden ki kell derllnie, hogy a jelen épitésigyi mUszaki irdnyelv kdvetelményei
teljeslltek-e.
4.17.3. Ultrahangos vizsgalat (UT) atsugarzasos modszerrel

A vizsgalatot az MSZ EN ISO 16823:2014 szabvany [22] 2. tablazat f) szerinti elv alapjan kell végezni

az alabbi kiegészitésekkel.
A vizsgalat +40 és-25°C kozotti kornyezeti hémérsékleten végezhetd.

A méréeszkdz impulzus ultrahangos jelgenerdtort tartalmazd berendezés legyen, amelynek osztasértéke
legfeljebb 2dB és legalabb 100 dB erdsitéstartalékkal rendelkezik.

A merémdszerrel mérhet8 A referenciajel érteke a vizsgalat fémen legalabb a 10. tablazat szerinti értekd

legyen:

10. tabldzat: A mérémdiszerrel mért A  referenciajel értékének alsé hatdra

A vizsgalathoz a 65- 70°-0s szogd, 2,0- 2,5 MHz mUkodési frekvenciadju szogvizsgalofejet kell hasznalni.
A vizsgdldfej érintkezési fellletét a bordds betonacél rudak bordai altal megadott kilsé atmérdgje altal
meghatarozott henger fellletéhez kell csiszolni. Egy adott atmérdre becsiszolt vizsgaldfej alkalmas az annal

két mérettel kisebb atmérsjd kapcsolat vizsgdlatara is.
A vizsgalofejeket olyan mechanikus eszkozbe kell illeszteni, amely biztositja a kovetkezket:
> egy adott atmérdjd betonacél rud vizsgalatanal a vizsgaldfejek azonos tavolsagra legyenek egymastol;
> avizsgalofejek tavolsdga allithatd legyen, ha mas atmérdjd rdd vizsgalatdra térnek at;
> avizsgalofejek egytengelyliségét egymassal, amely parhuzamos a vizsgalt rud tengelyével;
» avizsgalofejeket a vizsgdlt rudra, vagy kapcsolatra szorito, kezel6tél figgetlen, dllando erét;

» avizsgalofejek mozgatdsanak lehetGségét a vizsgalt rid mentén és kordl.

A vizsgalat el6tt a vizsgalandd fellletet meg kell tisztitani a frocskoléstél, salakmaradvanyoktdl, rozsdatol és
mindenfajta fellleti szennyez6déstél, majd szemrevételezéses vizsgalattal (VT) kell ellendrizni. Az ultrahan-

gos vizsgalat csak a szemrevételezéses vizsgdlat alapjan megfelelének itélt kapcsolaton végezhetd el.

A vizsgalofejek tdvolsdgat a rogzité mechanikus eszkozben a 11. tédblazat szerint kell beallitani:
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20 22 25 28 32 36 40

85 95 105 120 135 155 170

11. tablazat: Ultrahangos szonddk tdvolsdga a vizsgdlt betonacél rud datméréjétél fiiggéen

A szondak és a vizsgalt betonacél rud kozotti akusztikus érintkezés biztositdsa érdekében kozvetlenil
a vizsgalat el6tt csatoldanyagot kell felvinni a rud fellletére, amely biztositja a rések kitoltését és konnyen

lemoshatd.
A mérbeszkdz érzékenységét kozvetlenil a vizsgdlat el6tt kell bedllitani a kovetkezdk szerint:

> egy a vizsgalt hegesztett kapcsolatban résztvevé betonacéllal azonos alapanyagu betonacél rudra kell

helyezni a vizsgaldfejeket;

» a berendezéssel vizszintes pasztazas kozben be kell allitani az A referenciajel amplituddjanak

legnagyobb értékét és meg kell jeleniteni a képerny6 kdzepén;
» be kell hozza allitani a kapu (blende) mérévonalat;
» meg kell mérni a referenciajel amplitiddjanak nagysagat és bejegyezni a mérési napldba;

» a berendezés érzékenységét ellendrizni kell egy ugyanolyan alapanyagul, mesterségesen bemetszett
betonacél mintan (amelynél a bemetszés mélysége a legkisebb elfogadhatatlan hiba méretével
megegyez8), a vizsgalofejeket a bemetszéstdl szimmetrikusan, azonos tavolsagra elhelyezve (a mért

amplitudo érték: Ag);
> aldA= Ag- A, érték nem lehet kevesebb, mint 10 dB.

Avizsgalat végrehajtdsa soran a jelek legnagyobb amplitiddjanak mérését a vizsgalt hegesztett kapcsolaton
harom ponton kell mérni a 6. dbra szerint, az érzékeld rendszert ugyanabban a sikban mozgatva. A széls6
helyzetekben (1-1 és 3-3 helyzet) az egyik szondat a hegesztési varrathoz kozel kell helyezni, a kdzépsé
helyzetben pedig (2-2 helyzet) a szondakat a hegesztési pontra szimmetrikusan kell elhelyezni. A harom

jelamplitidomérés eredményeit (A1, A2, A3) fel kell jegyezni a vizsgalati napldba.

6. dbra: Vizsgdlati poziciok

Jelmagyardzat: 1, 2, 3 - a vizsgdlofejek pozicidja mérés kézben
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4.18. Elfogadasi kritériumok

4.18.1. Szakitovizsgalat

A hegesztés torési felliletén nem lehetnek nagyobb hidanyossagok, mint az MSZ EN ISO 5817:2023 szabvany

[20] szerinti C osztalyhoz tartozé kovetelményekben megengedett.
A torés nem johet létre a varratban.

Az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] 14.2.3. pontja alapjan a szakitoerd (F ) értéke az alabbi legyen:

ahol F - aszakitéerd (N)
A, - rad névleges keresztmetszete (mm?)

R - rud névleges szakitoszilardsaga (N/mm?)

4.18.2. Hajlitovizsgalat

A hajlitott prébatestre vonatkozod kovetelmények az MSZ EN ISO 17660-1:2007 szabvany [4] 14.4.3. pontja
alapjan a szemrevételezéssel megvizsgalt hajlitott rdd fellletén nem lehetnek szabad szemmel Iathaté
repedések.

4.18.3. Ultrahangos vizsgalat (UT) atsugarzasos modszerrel

A mérési eredmények pontozasa:

1 —alkalmatlan (kivagandd);

2 — korlatozottan alkalmas (javitando);

3 —megfeleld.

Az atvételi szintek a kiilonboz6 atméréknél a keresztmetszet 10% és 25% fellletre vonatkoztatott hibamé-

retének felelnek meg.

Vizsgilt betonacél > A referenciajel és a legkisebb mért jel amplitido kiilonbség értéke
S Ertékelés, A -A ,dB
rud névleges 2 o~ Pmin’
SR pontszam
atméragje, mm Vizsgalati pozici6 1-1, 3-3 Vizsgalati pozicié 2-2
1 >16 >13
20-25 2 16> (A -A )2 12 13>(A-A, )29
3 <12 <9
1 >16 >15
28-32 2 16> (A -A )2 12 15>(A-A, )29
3 <12 <9
1 >20 >17
36-40 2 20> (A,-A_)216 17>(A,-A )2 11
3 <16 <11

12. tabldzat: Atvételi szintek
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Tétel atvételi kdvetelmények:

a) Ha a tétel 6sszes hegesztett kotése 3-as (megfeleld) pontszamot kap, vagy legfeljebb 2 db 2-es

(korlatozottan alkalmas) pontszamot kap, akkor a tételt (a hibak javitasaval) el kell fogadni.

b) Ha a tételben egy kapcsolat 1-es (alkalmatlan) pontszamot kap, vagy ugyanabban a kapcsolatban
2 db mérés 2-es pontszamot kap, vagy kilonboz6 kapcsolatokban 3- 5 mérés 2-es pontszamot kap,
akkor a vizsgdlatot a mintak tovabbi 15%-an meg kell ismételni. Ha az ismételt vizsgalat soran

a hibdk szama nem haladja meg az a) pontban megadottakat, a tételt (a hibak javitasaval) el kell fogadni.

c) Haaz l-es, vagy 2-es pontszamu hibak szama meghaladja a b) pontban felsoroltakat, akkor a tétel

100%-at meg kell vizsgdlni.
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HIVATKOZOTT ES FELHASZNALT DOKUMENTUMOK

Hivatkozott dokumentumok

2023. évi C. torvény a magyar épitészetrdl

1/2022. (IV. 29.) OAH rendelet a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi

kovetelményeir6l és az ezzel 6sszefliggd hatdsagi tevékenységrél

253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszdgos telepllésrendezési és épitési

kovetelményekrdl

MSZ EN ISO 17660-1:2007 Hegesztés. Betonacélok hegesztése. 1. rész: Teherhordd

hegesztett kotések (ISO 17660-1:2006)

MSZ EN 10080:2005 Betonacél. Hegeszthetd betonacél. Altaldnos kdvetelmények

MSZ EN 1011-2:2001 Hegesztés. Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 2. rész: Ferrites

acélok ivhegesztése

MSZ EN 10027-1:2017 Acélok jeldlési rendszere. 1. rész: Az acélmin@ségek jele

MSZ EN 1992-1-1:2024 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Eplletekre, hidakra és egyéb mérnoki létesitményekre vonatkozd 4ltaldnos és

tovabbi szabalyok

MSZ EN 10204:2005 Fémtermékek. A vizsgalati bizonylatok tipusai

MSZ EN ISO 2560:2021 Hegeszt6anyagok. Bevont elektrodak otvozetlen és

finomszemcsés acélok kézi ivhegesztéséhez. Osztalyba sorolds (ISO 2560:2020)

FOCT 14098:2014 TOCT 14098-2014 CoeanHeHMA CBapHble apmaTypbl M 3aKaagHbIX
M3gennin  KenesobeTOHHbIX KOHCTPYKUMI. TuMbl, KOHCTPYKUWUM U  pasmepbl
(Betonacélok és vasbeton szerkezetek betételemeinek hegesztett kapcsolatai.

Tipusok, készités és méretek)
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(12]

(13]

(14]

(15]

(16]

(17]

MSZ EN ISO 9606-1:2017 Hegeszték mindsitése. Omleszt6hegesztés. 1. rész: Acélok

(1ISO 9606-1:2012, tartalmazza a 2012. évi 1. és a 2013. évi 2. helyesbitést)

MSZ EN ISO 4063:2023 Hegesztés, forrasztds és termikus vagds. A hegesztési

eljdrdsok megnevezése és azonositd szamuk (ISO 4063:2023)

MSZ EN 1992-1-2:2024 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-2. rész:

Szerkezetek tervezése tlzhatdsra

ASME BPVC Il - Division 2 (ACI 359-17) Nukledris létesitmények elemeinek épitési

szabdlyai- 2. rész: Beton konténmentek szabalyai

MSZ EN ISO 3834 szabvanysorozat a hegesztés mingségirdnyitasi kdvetelményeirél és
el8irdsairol
MSZ EN ISO 3834-1:2022 Fémek dmleszt6hegesztésének mindségirdnyitasi kovetel-

ményei. 1. rész: A min6ségiranyitasi kovetelmények megfelel6 szintjének kivdlaszta-

si feltételei (1SO 3834-1:2021)

MSZ EN ISO 3834-2:2021 Fémek dmleszt6hegesztésének mindségiranyitdsi kovetel-

ményei. 2. rész: Teljes kord mindségirdanyitasi kovetelmények (1SO 3834-2:2021)

MSZ EN ISO 3834-3:2021 Fémek Omleszt6hegesztésének mindségiranyitdsi kovetel-

ményei. 3. rész: Altalanos mindségiranyitasi kdvetelmények (1SO 3834-3:2021)

MSZ EN ISO 3834-4:2021 Fémek Omleszt6hegesztésének mindségiranyitdsi kovetel-

ményei. 4. rész: Alapvetd minGségiranyitdsi kovetelmények (ISO 3834-4:2021)

MSZ EN ISO 3834-5:2022 Fémek 6mleszt6hegesztésének minéségirdnyitasi kdvetelmé-
nyei. 5. rész: Az ISO 3834-2, az ISO 3834-3 és az ISO 3834-4 szerinti mindségiranyitasi

kovetelményeknek valé megfeleléshez sziikséges dokumentumok (ISO 3834-5:2021)

MSZ EN ISO 14731:2019 Hegesztési fellgyelet. Feladatok és felel6sség

(1SO 14731:2019)
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(18]

(19]

(20]

[21]

[22]

5.2.

5.2.1.

MSZ EN ISO 15609-1:2020 Fémek hegesztési munkarendjének el8irdsa és

mindsitése. Hegesztési munkarendi el8irds. 1. rész: vhegesztés (1SO 15609-1:2019)

MSZ EN ISO 17637:2017 Varratok roncsoldsmentes vizsgalata. Omleszt6hegesztéssel

készitett kotések szemrevételezéses vizsgdlata (1SO 17637:2016)

MSZ EN ISO 5817:2023 Hegesztés. Acél, nikkel, titdn és dtvozeteik 6mlesztéhegesz-
téssel (kivéve a sugarnyalabos hegesztés) készitett kotései. Az eltérések

mindségszintjei (1ISO 5817:2023)

MSZ EN ISO 15630-1:2020 Betonacél és feszit6acél. Vizsgdlati mddszerek. 1. rész:

Betonacél ridd, palca és huzal (ISO 15630-1:2019)

MSZ EN ISO 16823:2014 Roncsoldsmentes vizsgadlatok. Ultrahangos vizsgalat.

Atsugarzdsos modszer (1SO 16823:2012)

Az irdnyelvhez kapcsol6dé relevans forrasok

Jogszabdly

305/2011. (I11.9.) Eurdpai Parlament és Tandcs rendelet az épitési termékek forgalma-

zdsara vonatkozd harmonizéalt feltételek megéllapitdsardl és a 89/106/EGK tandcsi

irdnyelv hatdlyon kivil helyezésérsl (CPR- Epitési Termék Rendelet)

1996. évi CXVI. torvény az atomenergiardl (Atv. - Atomtorvény)

1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kornyezet alakitdsardl és védelmérdl

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitSipari kivitelezési tevékenységrdl (Kivitele-

zési Kédex)

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe térténd betervezé-

sének és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazoldsdnak részletes szabdlyairdl

143/2004. (XIl. 22.) GKM rendelet a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol
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34/2021. (VII. 26.) ITM rendelet egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek gyakorla-
sahoz szikséges képesitésekrdl, valamint egyes mUszaki szabdlyozasi targyud miniszteri

rendeletek modositasardl

8/2018. (VIII. 17.) ITM rendelet az 6mleszt6hegesztés végzésének feltételeirdl

2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az ionizdld sugarzéas elleni védelemrdl és a kapcsolddd

engedélyezési, jelentési és ellen6rzési rendszerrdl

3/2022. (IV. 29.) OAH rendelet a radioaktiv anyagok nyilvdntartdsdnak és ellen8rzésé-

nek rendjérdél, valamint a kapcsolddd adatszolgaltatdsrol

4/2022. (IV. 29.) OAH rendelet a nukledris anyagok nyilvantartasanak és ellen8rzésé-

nek szabalyairdl

5/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az atomenergia alkalmazdsa korében eljard fuggetlen

miszaki szakértérdl

6/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az atomenergia alkalmazdsa korében eljard fuggetlen

mUszaki szakért6i tevékenységgel kapcsolatos eljarasok dijairdl

7/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az atomenergidrdl szél6 torvény hatdlya ald tartozd
épitményekkel, 1étesitményekkel kapcsolatos mUlszaki szakértdi, tervez8i, mlszaki el-
lenéri és felel6s miiszaki vezetBi tevékenység szerinti szakmagyakorlasra valo alkal-
massag igazoldsanak és nyilvdntartasba vételének részletes szabalyairdl, tovabba a

nyilvdntartas adattartalmdra vonatkozd szabalyokrdl
5.2.2. Szabvany

MSZ EN 1011-2:2001/A1:2004 Hegesztés. Ajanldsok fémek hegesztéséhez. 2. rész: Fer-

rites acélok ivhegesztése

MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altaldnos és az éplletekre vonatkozé szabalyokMSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2:

Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altaldnos és az épliletekre vonatkozd szabélyok
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MSZ EN 1992-1-2:2004/A1:2019 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-2. rész:

Altaldnos szabdlyok. Szerkezetek tervezése tlizhatasra

MSZ EN 1992-1-2:2013 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos

szabdlyok. Szerkezetek tervezése tlzhatdsra

MSZ EN ISO 11666:2018 Hegesztett kdtések roncsoldsmentes vizsgdlata. Ultrahangos

vizsgalat. Atvételi szintek (1SO 11666:2018)

MSZ EN ISO 17638:2017 Hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalata. Mdgnesezhe-

t6 poros vizsgalatok (1SO 17638:2016)

MSZ EN ISO 23278:2015 Hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalata. Mdgnesezhe-

t6 poros vizsgéalat. Atvételi szintek (ISO 23278:2015)

FOCT 23858:1979 Betonacélok tompavarratos és T-kotés(i hegesztett kapcsolatai. Mi-

néségellendrzés ultrahangos vizsgalattal. Atvételi kritériumok.
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» Telefon: +36 (26) 502 300
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